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KAPITOLA 1. UVOD SyRoTek - V012.1

Kapitola 1

Uvod

Tato zprava je koncipovana jako uzivatelsky manual, ktery bude pouzivan jako navod pro
nové uzivatele systému SyRoTek. Na zakladé této zpravy bude vytvoren PDF dokument,
ktery bude k dispozici ke stazeni na webovych strankach projektu. Tento dokument bude
aktualizovan vzdy, kdyz to bude nezbytné kvili pozdéjsim zménam v systému SyRoTek.
Mimo to bude vytvorena webova prirucka, vychazejici z této zpravy, ktera bude dostupna
z webovych stranek systému.

Tato zprava popisuje krok za krokem proces od zapisu do prvniho kurzu a zacatku reseni
prvni tlohy az k Gspésnému odevzdani tlohy a jejimu vyhodnoceni. Ctenai nalezne viechny
nezbytné informace nutné k instalaci spravného vyvojového prostiedi, stazeni specialnich
programovych nastroji a projektovych sablon, rezervaci ¢asu pro praci s roboty a arénou,
vzdalenou kontrolu systému a vyuziti vSech nastroji systému SyRoTek.
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Kapitola 2

Instalace pozadovaného
programovéeho vybaveni

Nejprve je tfeba zminit, ze systém SyRoTek je v soucasné dobé navrzen pro systém
Linux. Druhé dtlezité omezeni spociva ve vyvojovych prostfedich, které jsou systémem
podporovany. Pristup k systému SyRoTek je mozné z vyvojového prostiedi NetBeans jen
verze 6.9 se specidlnim rozsifenim SyRoTek. Roboticka platforma SyRoTek miize byt fizena
pouze s pouzitim rozhrani Player poskytujici abstraktni vrstvu pro pristup k hardware
s prislusnym ovladacem pro robotické zarizeni.

2.1 Rozhrani Player upravené pro potreby systému
SyRoTek

Jak bylo zdtiraznéno, jediny nastroj pro rizeni multi-robotické platformy SyRoTek je roz-
hrani Player. Dlirazné vam doporucujeme pouzivat verzi Player, ktera je dostupné ke sta-
zeni na webovych strankach projektu http://syrotek.felk.cvut.cz/download/ a ktera
obsahuje vsechny funkcionality potfebné k vyuziti systému SyRoTek na plno. Instalace
této verze je shodna s instalaci standardniho prostfedi Player a miizete proto vyuzit insta-
la¢ni instrukce dostupné na http://playerstage.sourceforge.net/doc/Player-svn/
player/install.html.

2.2 NetBeans rozsirenim SyRoTek

Jak bylo zminéno vyse, jediné, vyvojari systému SyRoTek podporované integrované vy-
vojové prostiedi je NetBeans 6.9 doplnéné specidlnim rozsitenim SyRoTek. V nasledujicich
radcich popiseme, jak ziskat pozadované programové vybaveni a jak optimalné nastavit
vas systém pro dosazeni plné funkcionality poskytované systémem SyRoTek SyRoTek
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Krok 1.

Jako prvni krok stahnéte pozadovanou verzi 6.9 integrovaného vyvojového prostiedi
NetBeans ze stranek projektu http://netbeans.org/. Instalace je relativné primocara a
miiZzete jednoduse sledovat instrukce stazeného instalatoru.

Krok 2.

Jakmile jste ziskali a nainstalovali integrované vyvojové prostiedi NetBeans, budete
potiebovat stdhnout rozsiteni SyRoTek z webovych stranek systému SyRoTek http://
syrotek.felk.cvut.cz/download/.

Krok 3.

Stazené rozsifeni je mozné pfidat do NetBeans polozkou menu Tools — Plugins.
V otevieném okné vyberete zalozku Downloaded a stisknete tlacitko Add Plugins.
Vyberte vsechny soubory s pfiponou .nbm v adresafi, kam bylo rozsifeni SyRoTek ulozeno,
jak je zobrazeno na obr. 2.1. Potvrdte vybér tla¢iktem OK a pozadované rozsiteni bude
pridano po znovuspusténi NetBeans. Jakmile je rozsifeni nainstalovano, nové ikony jsou
zobrazovany v nastrojové listé NetBeans. Popis jednotlivych funkcionalit miizete nalézt
v oddilu 3 této prirucky.

Krok 4.

Vedle téchto tlacitek se objevi také prihlasovaci (login) tlac¢itko v menu. Jestlize po-
tfebujete zacit fesit novou tlohu, testovat svoje algoritmy v SyRoTek aréné nebo odeslat
dokonc¢enou tlohu k vyhodnoceni, musite byt pfihlasen do systému SyRoTek. P¥ed tim, nez
se poprvé prihlasite, je nezbytné se registrovat registra¢nim formulafem na hlavni strance
systému SyRoTek. Pokud navstévujete pravidelné kurzy na CVUT, miizete byt registro-
vani automaticky na zakladé informaci v databazi studenttt CVUT. V tomto piipadé vam
blizsi informace sdéli ucitel.

Jakmile jste zaregistrovani, jednoduse stisknéte piihlasovaci (login) tla¢itko a vypliite
vaSe prihlasovaci jméno (username) a heslo (password) v pfihlasovacim dialogu, ktery se
vam zobrazi (viz obr 2.2). Pokud ptihlaSeni probéhne tispésné, vase uzivatelské jméno bude
zobrazeno vedle tlac¢itka v nastrojové listé NetBeans. Doporucujeme vam se piihlasit vzdy,
kdyz pracujete na implementaci iloh SyRoTek . Pokud pracujete off-line, budete pozadani
o prihlaseni vzdy, kdyz budete pozadovat sluzby serveru SyRoTek.

Krok 5.

Poslednim krokem pred vlastni implementaci vasi tlohy je otevieni nového projektu
NetBeans. Systém SyRoTek umoznuje dva zptisoby vytvoreni. Nejcastéji budete fesit tilohy,
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i O g Plugins @ @ & |
( Updates |/ Available Plugins {73) r Downloaded (1) |/ Installed (%) |/ Settings
Add Plugins... Search:
Install | UL Add Plugins () (=) (=)
o [Supanes ElEEEE=ER
ﬂ licenses D org-jrubylS.nbm

D cz-cvut-syrotek-distanceRun.nbm
D cz-cvut-syrotek-runinsimulator.nbm
D cz-cvut-syrotek-simulator.nbm

D cz-cvut-syrotek-syrotekAccess.nbm
D Cz-cvut-syrotek-template.nbm

D org-jogl.nbm

File Mame: |1bm" "Cz-cvut-syrotek-template.nbm" "org-jogl.nbm" "0rg—jrubylS.nbm"|
Files of Type: |Plugin distribution files {*.nbm) |v|
Qpen | | Cancel |
o
1 |

Install 1 plugin selected

o Lo

Obrazek 2.1: Instalace rozsiteni SyRoTek.

Iél Ao Log In SyRaTek ... (ool @

Username: |user |

Password: |uuuu |

Lag In ‘ | Cancel |

Obrazek 2.2: Dialog pfihlaseni k systému SyRoTek.

které jsou soucasti kurzu pripraveného ucitelem. V takovém piipadé je doporuceno pouzit
Sablonu projektu, ktera je pripojena k dané tloze piimo ucitelem. Pokud chcete fesit své
vlastni tlohy, musite pozadat administratora systému SyRoTek aby vam upravil vas status
na uroven, kterd umoznuje vytvareni novych tiloh. V takovém ptipadé pripojite prislusnou
sablonu k vasi tloze ze seznamu dostupnych sablon. V obou piipadech je proces vytvareni
nového projektu NetBeans identicky.

Vyberte polozku File — New Project v menu NetBeans. V zobrazeném okné vyberte
kategorii C/C++, a v pravé ¢asti vyberte SyRoTek template, jak je zobrazeno na obr. 2.3,
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KAPITOLA 2. INSTALACE PROGRAMOVEHO VYBAVENI SyRoTek - V012.1

a stisknéte Next. Na dalsim formuléfi (obr. 2.4), zadejte jméno projektu a misto ulo-
zeni zdrojovych soubort projektu. V rozbalovaci nabidce Course (kurz) a Task (tloha),
vyberte kurz, ktery navstévujete a tlohu, kterou chcete tesit a pak zmacknéte stahnout-
tlac¢itko Download template. Akci dokoncete dokoncete tlacitkem Finish.

Pokud vami pozadovany kurz neni dostupny v rozbalovaci nabidce, prosim proctéte si
dikladné obecné pravidla pro zapis kurzti dostupna na webovych strankach projektu Sy-
RoTek nebo kontaktujte svého ucitele, pokud si jste jisti, Ze mate kurz zapsan spravné.
Pokud neni zobrazena tiloha daného kurzu, prekontrolujte, ze méate splnéné vsechny za-
vislosti mezi tlohami v daném kurzu. Pokud jste si jisti, Ze jste splnili vSechny tulohy
pozadované pro feseni vami zvolené tlohy a casovy rozvrh kurzu umoznuje feseni tohoto
kurzu, pak kontaktujte vaseho ucitele nebo spravce systému.

G L) Mew Project

e | () )(
Steps Choose Project
1 Choose Project LCategories: Projects:
2 . 9 lava 4] SyRoTek template
3 JavaFx C/C++ Project with Existing Sources
. B ++ Application
T JavaWeb [ C/C+t Appl
|j Java EE CJ/C4++ Dynamic Library
CJ/C4++ Static Library
wa ME 3
= Java [ C/C++ Ot Application
3 Maven _| @ c/c++ atDynamic Library
] PHP [ C/C++ Ot Static Library
3 scalz
3 Ruby
[ Groovy
=
[ MetBeans Modules —
fm T8 Cammlac il

Description:

SyRoTek project

e

o )]

Obrazek 2.3: Formular 1 se specifikaci nového projektu oteviraného v NetBeans.

Dirazné doporucujeme pro vytvareni nového projektu NetBeans pii feSeni tiloh SyRo-
Tek pouzivat pouze vyse popsany postup. Pii pouziti tohoto postupu neni jedinou akci
vytvofeni nového projektu v adresafové strukture vaseho lokalniho pocitace. Potvrzeni
formulare na obr. 2.4 automaticky vytvori repositar s kopii soubort Ssablony na fidicim po-
¢itaci SyRoTek. V nasledujicim kroku jsou tyto soubory automaticky ziskany z repozitare
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2.2. NETBEANS ROZSIRENIM SYROTEK SyRoTek - V012.1

[<
0
(X

U ) Mew Project

Steps Name and Location

1. Choose Project

2. Name and Location Project Mame: |Test |
Project Location: |,.fh0me,fkarel,.fja'v'a |
Project Folder: Jhome fkarelfjava/Test
Course: |coursel |V|
Task: |Item 1 |v|
Download Template ‘
:
p “

| Einish || Cancel || Help |

Obrazek 2.4: Formular 2 se specifikaci nového projektu oteviraného v NetBeans.

do adresafre ve vasem pocitaci. Jméno a cesta k tomuto adresafi jste specifikovali v okné
na obr. Fig. 2.4. Tato akce, inicializovana pfikazem SVN checkout, vytvori pracovni kopii
v tomto adreséari. Mizete upravovat soubory této pracovni kopie a odesilat je do SVN repo-
sitare, kdykoliv potfebujete zazalohovat svoji praci. Kdykoliv vytvofite novy soubor, ktery
je nedilnou soucasti vasi aplikace, je nutné jej pridat do SVN repositare, jinak nebude zalo-
hovan a vas kéd, odeslany k vyhodnoceni bude nekompletni. Detailni popis prace se SVN
mizete najit v sekci 4 nebo na http://netbeans.org/kb/docs/ide/subversion.html.

Krok 6.

Nova tlacitka, pridana rozsifenim SyRoTek, pracuji vzdy pouze s hlavnim projektem
(Main Project) otevienym v integrovaném vyvojovém prostiedi NetBeans. Proto je dilezité
zkontrolovat, zda-li je projekt, ktery chcete odeslat na ridici poc¢ita¢ SyRoTek nastaven jako
Main Project (hlavni projekt). Pokud neni, muzete nastavit projekt jako hlavni stiskem
pravého tlacitka mysi na jménu projektu v Projects Window, viz obr. 2.5.

CVUT FEL, Gerstner Laboratory, ProTyS a.s. 14/38
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WO

cppTest- NetBeans IDE 6.8 GG
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help
E E % : [peraur ﬂ | P 8 5 | Loain Logedas: Nobody £ R Y :Q. |
Proj. a0 x| Files Classes Services [ maince = < *|[x][D
¢ (%) cop = B ool @ p—
New » - = G PE = Wz _=
e 5 ATl P Gy om LLE
& [ Buid (=]
Clean and Build =
| More Build Commands »
| Set Configuration 3
<§ Set Remote Development Host »
- & e
Debug T
Step into R
Set as Main Project 11 using namesspace std;
Open Required Frojects 12 i
Close & T
14
Rename 15
Move 16 int main(int arge, char** argy) {
Copy. 17 printf( \n'");
Delete Delet 18 PlayerCc werClient *client = new PlayerCc::PlayerClient( localhost”,B685 )
= 19 PlayerCc::LaserProxy *1p = new PlayerCc::lLaserProxy(client,l);
Code Assistance 13 20 return O;
Find 2t}
22
Share on Team Server =
Versioning L
cppTest [Mal Local History
Properties
=
Veersloming QPN & e i B B R R R B X
| 111 |

Obrazek 2.5: Jak nastavit projekt jako hlavni.

2.3 Klientsky program Subversion

Rozdilné tlohy uzivatelskych kddi stejné jako popisy tloh a kurzt v systému SyRoTek
jsou udrzovany systémem pro spravu verzi Subversion (SVN). Doporu¢ujeme pouzivat SVN
pro ukladani postupné vznikajicich verzi vaseho kédu béhem vyvoje vasi aplikace. Tento
pristup umoznuje snadny navrat k predchozim verzim, pokud zmény ve vasem kédu nemély
pozadovany vliv na vysledny vystup aplikace. Pokud preferujete jiny typ zalohovani nebo
verzovani, méjte na paméti, ze stejné je nezbytné odeslat vas kéd do SVN repositafe pro
vyhodnoceni tlohy systémem SyRoTek. Umoznuje vam to odeslat vasi praci k vyhodnoceni
nékolikrat tak, aby ucitel mél stale prehled o vsech verzich a snadno urcil, ktera verze uz
byla testovana atd.

Pro vase pohodli doporucujeme vyuzivat rozsifeni SVN pro NetBeans, hlavné pokud
nejste v pouzivani SVN zbéhli. Toto rozsifeni umoznuje pracovat s klientem SVN piimo
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z integrovaného vyvojového prostfedi Netbeans a vyuzivat vSech vyhod verzovaciho sys-
tému. Pfed tim, nez mtzete vyuzivat vyhod prace se Subversion, je nezbytné nainstalovat
klientsky program SVN na vas pocitac. Mtzete ho stdhnout z http://www.collab.net/
downloads/netbeans/ a pak instalovat podle instrukci popsanych tamtéz.

2.4 Rekapitulace

Ujistéte se, ze mate nainstalované nasledujici baliky programt na vasem pocitaci pred
tim, nez zacnete Tesit lohy systému SyRoTek:

e NetBeans IDE 6.9 (download: http://netbeans.org)

Java SE Development Kit (download: http://www.oracle.com/technetwork/java/
javase/downloads/index.html)

Subversion klientsky program (download: http://www.collab.net/downloads/netbeans)

SyRoTek rozsiteni pro NetBeans (download: http://syrotek.felk.cvut.cz/download/)

Player pro SyRoTek (download: http://syrotek.felk.cvut.cz/download/)
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Kapitola 3

Popis rozsireni SyRoTek pro
NetBeans

V nésledujicich radcich popiseme jednotliva tlacitka nastrojové listy NetBeans pridana
rozsitenim SyRoTek. Vsechna tato tlacitka slouzi k pouzivani specidlnich funkci systému
SyRoTek. Jejich efekt je vazan na aktualni hlavni projekt (main project).

3.1 Spusténi aplikace v simulatoru - Run in Simulator

Stisknutim tla¢itka Run in Simulator (oznacené jako 1 v obrazku. 3.1) se spusti lo-
kalné na uzivatelském pocitaci server Player s pluginem Stage, ktery byl rozsifen v ramci
projektu SyRoTek. Dale se spusti uzivatelska aplikace prelozena z hlavniho projektu. Po-
kud jiz byl server Player spustén diive a stale bézi, dostanete na vybér ze dvou moznosti:
restartovat server nebo se pfipojit k bézicimu serveru (viz obr. 3.2). Vyberte Restart the
server,pokud si prejete restartovat bézici simulaci. Pokud chcete pokracovat s bézicim
serverem Player, zvolte volbu Connect to the running server. Po vybéru jedné z vo-
leb bude simulator Stage otevien v samostatném externim okné (ukdzka okna Stage na
obr. 3.3). Vystupy simulatoru smérované na standardni vystup muiiZete sledovat v okné
vystupt NetBeans, jak je ukdzano na obr. 3.4.

3.2 Zobrazeni simulatoru/arény v NetBeans - Show
Simulator/Arena in NetBeans

Pokud davate prednost zobrazeni obrazu simulatoru primo v okné NetBeans, mtzete
stisknout tlacitko 2 obr. 3.1. Snimek s takovym zobrazenim muzete vidét na obr. 3.5. Tim
samym tlacitkem je mozné zobrazit dostupné vrstvy obrazu simuldtoru a nastavit jejich
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yercH+/playerc+.h"
using namespace std;

int main(int arge, char** argy) {

printf( "zazaz \n");

PlayerCc::PlayerClient *client = new PlayerCc::PlayerClient( " localhost”,B665 )3
PlayerCc::LaserProxy *1p = new PlayerCc::lLaserProxy(client,l);

return O;

Navigator 5

[«]

R versioning oupan

Obrazek 3.1: NetBeans GUI s ozacenymi tlacitky pfidanymi rozsifenim SyRoTek .

Iél hot Warning (=) (]
? The Player server is already running.
| Restart the server | | Connect to the running server

Obrézek 3.2: Dvé moznosti akce Run in Simulator.

zobrazovani podobné jako v okné Player Stage. Seznam dostupnych moznosti je zobrazen
na obr. 3.6. Stejné tlacitko poslouzi k zobrazeni rozsifeného pohledu na realnou scénu arény.

Pokud davate prednost zobrazeni obrazu simulatoru pfimo v okné NetBeans, stisknéte
tlacitko 2 obr. 3.1. Ukazka integrovaného okna Stage je na obr. 3.5. Stisknutim symbolu
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“ O | Stage: fhomekarelfjavalcpp Test'efgfarena.world @ @ ()_(J ]

Eile  Miewy Run Help

7m 135 200msec [1.0]

Obrazek 3.3: Externi okno Player Stage simulatoru.

trojuhelniku u tlacitka 2 mtzete definovat data, ktera budou v okné Stage zobrazena, stejné
jako je to v originalnim programu Stage v menu View. Seznam moznosti tohoto menu je
na obrazku 3.6. Tlacitko 2 mizete pouzit i v pripadé, ze chcete zobrazit pohled na realnou
scény doplnény o informace ze senzort.

3.3 Spusténi aplikace s realnymi roboty - Run in Arena

Tlacitko se symbolem modrého robotu SyRoTek (tla¢itko oznacené ¢islem 3 na obr. 3.1)
spusti vzdéaleny server na fidicim pocitaci arény SyRoTek. Vase aplikace je spusténa lokalné
na vasem pocitaci, ktery je pripojen ke vzdalenému serveru. Vystup vasi aplikace stejné jako
vystup serveru je zobrazovan do pfislusnych oken (okna vystupu) v NetBeans. Podobné
jako pfi spusténi v simulatoru, mizete sledovat aktualni déni v aréné stisknutim tlacitka 2,
které otevie okno s rozsifenym zobrazenim. Priklad kombinace redlného pohledu kamery
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* Part of the Player/Stage/Cazebo Project [http://playerstage.sourceforge.net].
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Obrazek 3.4: Okno s vystupem akce Run in Simulator.

pozorujici arénu s modelem piekéazek a zobrazenymi dalkomérnymi daty senzort robotu je

zobrazen na obr. 3.7.

3.4 Spusténi aplikace na ridicim pocitaci - Distant run

in Arena

Tlacitko se symbolem ¢erveného robotu SyRoTek (tlacitko oznacené jako 4 na obr. 3.1)
spusti vzdaleny server na ridicim pocitaci arény SyRoTek. Na rozdil od predeslého pripadu
je ze vasSe aplikace je také spusténa vzdalené na fidicim pocitaci. Podobné jako pii spusténi
tlacitkem s modrym robotem, muzete ¢ist vystup vaseho programu a serveru v prislusném
okné NetBeans a miizete sledovat aktualni déni v aréné v dalsim okné stisknutim tlacitka

2.
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Obréazek 3.5: Simultator zobrazeny v NetBeans GUI.

Porovnejme zde kratce rozdil mezi lokadlnim a vzdalenym spusténim vasi aplikace.

e Pravdépodobné nejvyraznéjsi vyhoda spousténi vasi aplikace lokalné na vasem poci-
taci je snadny pristup k vasim logovacim soubortim. Pokud je vase aplikace spusténa
na fidicim pocita¢i SyRoTek, vase logovaci soubory jsou ulozené také tam a vy je
musite kopirovat vzdy, kdyz je chcete prohlédnout.

e Lokalni spousténi neni doporucovano, pokud potiebujete zpracovavat velké objemy
dat ze senzori ve vasi aplikaci. Senzorova data jsou prenasena pres internet a to mize
zpusobit nepfijatelné zpozdéni, zvlasté, pokud neni kapacita vasi linky dostatecné.

e 7Zpozdéni mezi odeslanim ridicich prikazi z vasi aplikace robotu a senzorickych dat
z robotického systému zpét na vas pocitac je nevyhnutelné, pokud spoustite aplikaci
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Obrazek 3.6: Soucasné zobrazeni obrazku z vizualizacni kamery s realnymi senzorickymi
daty. V horni ¢asti je zobrazeno menu pro vybér dat, ktera se maji zobrazovat.

lokalné. V nékterych aplikacich mtze prenosové zpozdéni zptisobit neocekavané cho-
vani robotu. Vzdy méjte toto zpozdéni na paméti, pokud chcete ovladat vzdaleny
systém z lokalné spusténé aplikace.

e Pokud se rozhodnete pro vzdéalené spusténi na fidicim pocitaci, vas kéd musi byt
prenesen na vzdaleny pocitac¢ vzdy, kdyz je zménén. To mize byt neptfijemné, zvlaste
ve fazi ladéni vasi aplikace nebo pokud je vas kéd rozsahly.

e V neposledni fadé€, pokud mate k dispozici velky vypocetni vykon nebo je fidici
pocita¢ SyRoTek pretizen, je vyhodné spoustét vas kéd lokalné. Obvykle ale vypo-
cetni prostiedky fidiciho pocitace vyznamné prevysuji vypocetni prostfedky bézného
stolniho pocitace.
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Obrazek 3.7: Skutec¢ny obraz z kamery sledujici arénu, rozsifeny o model prekazek a zob-
razeni dat ze senzori robotu.

Pokud shrneme tyto body, mizeme doporucit nasledujici postup. Nejprve sviij kdd tes-
tujte v simulatoru (tla¢itko 1). Pokud pracuje uspokojivé, méli byste pouzit Run in Arena
se spusténim vasi aplikace lokalné (tlacitko 3). P¥i koneéném testovani, pfed odesldanim
ulohy k vyhodnoceni, byste méli aplikaci spustit vzdalené Distant run in Arena (tla-
Citko 4). Pokud je vaSe internetové spojeni piili§ pomalé nebo vaSe aplikace potfebuje
zpracovavat veliky objem senzorickych dat, doporucujeme preskocit druhy krok a pouzivat
vzdalené spousténi Distant run in Arena, jakmile je vase aplikace odladéna v simulatoru.

3.5 Prihlaseni do systému SyRoTek

Jak pouzivat tlacitko 5 na obr. 3.1 pro prihlaseni do systému bylo uz popsano vyse.
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3.6 Osobni stranky - My SyRoTek page

Pouzitim tlacitka 6 na obr. 3.1, muzete otevrit pfislusnou webovou stranku v okné
internetového prohlizece a prihlasit se do novych kurzti nebo ziskat informace o tlohach
tak, jak bylo popsano vyse.

3.7 Prehled rezervaci - My reservations

Tlacitko 7 na obr. 3.1 zobrazi vSechny vase rezervace arény SyRoTek v okné interneto-
vého prohlizece. Muzete také své rezervace upravovat stejné jak je popsano v sekci 5.2.

3.8 Rezervace arény - Make a reservation

Novou rezervaci arény SyRoTek muzete pouzit tlacitko 8 na obr. 3.1. Pfirucka, jak
postupovat pfi rezervaci je uvedena v sekci 5.1.

3.9 Odevzdani tlohy k ohodnoceni - Evaluate task

Jakmile jste spokojeni se svou aplikaci a roboty SyRoTek se v aréné chovaji podle
pozadovanych specifikaci tlohy, muzete sviij kéd odeslat k automatickému vyhodnoceni
tlacitkem 9 na obr. 3.1.

Tlac¢itko Evaluate task poskytuje dvé mozné akce, Test evaluation a Final eva-
luation. Pokud zvolite Test evaluation (jak je zobrazeno na obr. 3.8), vas kéd bude ode-
slan do systémového repositafe a automaticky zkusebné vyhodnocen, jakmile bude aréna
dostupna. Velice doporucujeme spustit zkusebni vyhodnoceni pred kone¢nym odevzdanim,
nebot je tézké objektivné rozhodnout, zda je chovani vasi aplikace ve shodé s pozadavky
specifikovanymi v tloze. Jakmile projdete zkusebnim vyhodnocenim, mtzete zvolit Final
evaluation a vas ucitel bude informovan, Ze je vaSe prace pripravena k ohodnoceni. Ob-
vykle mizete odeslat tolik verzi vasi aplikace, kolik chcete, pred tim, nez ubéhne termin pro
odevzdani, pficemz nejaktualnéjsi odevzdana verze bude pouzita pro ohodnoceni. Takovy
pristup vam umoznuje odevzdat vasi tlohu s predstihem, pokud chcete dosdhnout lepsi
znamky nebo nechat praci zkontrolovat ucitelem, zda je v poradku. Na druhou stranu,
miuzete nahradit odevzdany kdéd jinym, vylepSsenym nebo opravenym, pokud jste nalezli
pozdé&ji chybu. Nicméné, tato pravidla mohou byt upravena ucitelem pro kazdy kurz zv1ast
tak, aby bylo dosazeno optimélniho procesu hodnoceni.

Po odesilani tlohy k vyhodnoceni se mohou objevit dva druhy varovnych zprav (obr. 3.8).
Obé varovani se vztahuji k systému Subversion (SVN), ktery je pouzit pro odesilani va-
seho kédu do systému SyRoTek. Vyhoda vyuziti SVN spociva v moznosti nasledné prace
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I Selection of evaluation type L) L)
? Please select the proper action.
Test evaluation Final evaluation

Obrazek 3.8: Dvé moznosti akce Evaluate task.

na kdédu, ktery jiz byl odeslan k vyhodnoceni. Prvni varovani, zobrazené na obr. 3.9, se
objevi, pokud projektovy adresai neni pracovni kopie udrzovana systémem SVN a proto
vas kéd nemtize byt odeslan do repositafe SyRoTek k vyhodnoceni. To se muze stat na-
priklad tehdy, pokud presunete zdrojové kédy do jiného adresafe. Aby bylo mozné odeslat
kéd k vyhodnoceni, je nutné, aby byl kéd ulozen v pracovnim adresaii SVN. Toho mtizete
dosdhnout piikazem svn checkout nebo v NetBeans se SVN rozsifenim. (viz piirucka na
http://netbeans.org/kb/docs/ide/subversion.html).
SWHN warning L .

=¥ W) L
=] b

S

svhnwarning: ‘fhomefkarelfjava/nowstage’ is not a working copy

Continue || Cancel

Obrazek 3.9: Varovani zobrazené pokud vas kéd neni pracovni kopie SVN.

Druhé varovani, zobrazené na obr. 3.10, je zobrazeno, pokud existuji soubory v pracov-
nim adresari, které nejsou v repositari SVN. To se miize stat, pokud vytvorite novy zdrojovy
soubor béhem vyvoje vasi aplikace a nepfidali jste ji do repositare. Zkontrolujte peclivé
vSechny zobrazené soubory pfed konec¢nym odeslanim. Pokud néjaky soubor na seznamu je
nedilnou soucéasti vasi aplikace, méla by byt pfidana do repositafe na serveru SyRoTek, coz
muzete udélat prikazem svn add nebo v NetBeans s rozsifenim Subversion, jak je popsano
v sekci 4 nebo podle prirucky na http://netbeans.org/kb/docs/ide/subversion.html.
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|é|u | SVNstatus | Q’J@

e ] These files are not in 3WN
= 7 Shomefkarel/java/cppTest/build
Jhome fkarelfjava/cppTest/Makefile-cppTest.mk

7
? Jhomefkarelfjava/cppTest/nbproject
? fhome fkarelfjava/cppTest/srcfsupport.h

Continue Cancel

Obrazek 3.10: Seznam soubori, které nejsou v repositari SVN
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Kapitola 4

Zprava verzi se systémem Subversion

Jak jiz bylo zminéno vySe, systém pro zpréavu verzi Subversion (SVN) se v systému Sy-
RoTek pouziva k riiznym tcelim. Prvni z nich je uchovavani riiznych verzi popisu kurzi
a uloh fesenych v ramci téchto kurzi. To umoziiuje automatickou verifikaci tilohy i v pii-
padé, ze student nedodal aktualni verzi zadani tlohy. Systém SyRoTek si totiz pro studenta
v uchovava verzi zadani v SVN, coz zadani jednoznac¢né identifikuje a vyhodnoceni studen-
tem vypracované tlohy pak probiha viici této verzi. Tento proces probiha plné automaticky
a studenta nikterak nezatézuje.

Druhy dtlezitym scénafem pouziti SVN v systému SyRoTek je vyvoj uzivatelovy apli-
kace a nasledné spousténi na ridicim pocitaci. Tento proces jiz vyzaduje uzivatelovu spolu-
praci. V okamziku vytvoreni nového projektu NetBeans pro feseni konkrétni tilohy systému
SyRoTek je podle sablony dané tlohy automaticky vytvofen repositar. Soucasné s tim, je
na vasem uzivatelském pocitaci vytvorena pracovni kopie tohoto repositare. Umisténi pra-
covni kopie muzete nastavit ve formulari, ktery byl popsan v kapitole 2 a na obrazku 2.4.
Se soubory pracovni kopie mizete editovat tak, jak jste zvykli. Pokud si pfejete vytvorit
zalohu téchto souborti, stac¢i zavolat prikaz SVN commit. Pokud vytvafite nové soubory,
které jsou neodlucitelnou soucasti vasi aplikace, musite je pfidat do SVN. Jestlize tak neu-
C¢inite, systém SVN se o nich nedozvi a soubory nebudou zalohovany a vase kédy zavérecné
ohodnoceni budou nekompletni.

Systém SyRoTek vam poskytuje dvé moznosti pro praci s SVN. Miuzete plné vyuzit
vSechny funkcionality toho nastroje pro zpravu verzi a pouzivat jej pro zalohovani své
prace a pro spolupraci s ostatnimi uzivateli systému, coz vam muze pomoci i ve vasem
budoucim povolani. Pro uzivatele bez zkusenosti se systémy pro spravu verzi je pravdépo-
dobné jednodussi pouzit modul Subversion pro IDE NetBeans. Pokud se rozhodnete pro
tuto volbu, doporucujeme prostudovat prirucku na http://netbeans.org/kb/docs/ide/
subversion.html. Jestlize vam z néjakého diivodu modul NetBeans nevyhovuje, mizete
samoziejmé pouzit libovolny jiny SVN klient, ktery preferujete.

Druhou moznosti je pouzit systém SVN jako pasivni uzivatel pouze pro odevzdani a
vyhodnoceni tlohy. V takovém pripadé doporucujeme neménit umisténi pracovni kopie
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vytvofené pii vytvofeni nového projektu a nevSimat si pomocnych soubort SVN béhem
své prace na uloze. Jediné akce, ktera je v tomto pfipadé nutna ohledné SVN, je pfi-
dani novych zdrojovych a konfiguracnich soubori vasi aplikace do SVN. Toto provedete
tla¢itkem Subversion — Commit v menu NetBeans (samoziejmé, Ze musite mit nainsta-
lovany modul Subversion pro NetBeans tak, jak je popsano v kapitole 2). Tato akce otevie
formulaf zobrazeny na obr. 4.1 se seznamem vSech souborti v pracovnim adresafi vaseho
projektu. Zkontrolujte vsechny soubory a vyberte ty, které by mély byt soucasti kédu pro
finalni ohodnoceni tlohy. Potom stisknéte tlacitko Commit ve spodni ¢asti formulaie |,
¢imz zajistite pridani soubori do SVN. Nyni mtzete poslat vas kéd k vyhodnoceni.

[ 70

Commit Message:

Cammit- cppTest

GG

k=] &

add newfiles

@ Files to Commit:

By right-clicking on a rowyou may specify some additional Actions.

Co... File Status Commit Action Repository Fath &

|:| e Laocally Mew Exclude from C...|...++/cppTest/nbproject/Makefile-impl.mk |
|:| Iakaflavariablas mls Locally Mew Exclude from C...[..cppTest/nbproject/Makefile-variables.mk

[] |Rackage-Defaultbhach Locally Mew Exclude from C...|..cppTest/nbproject/Package-Default.bash

|:| B Locally Mew Exclude from C...[..+/cppTest/nbprojectfconfigurations.xml

|:| e st o onsetias Locally Mew Exclude from C...|..++/cppTest/nbproject/project. properties | =
|:| i Locally Mew Exclude from C... [/C++/cppTest/nbproject fproject.xml
support.h Locally Mew Add as Text JC++/cppTest/src/support.h =
o= Update Issue

| Commit || Cancel H

Help |

Obrazek 4.1: A Subversion plugin window for adding files located in your working folder
into SVN.
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Kapitola 5

Rezervace systému pro testovani
vaseho kodu

Nésledujici odstavce vas provedou prvnimi kroky pouzivani rezervacniho systému. Po
jejich precteni budete schopni vytvorit vlastni rezervaci roboti a arény pro reseni multi-
robotickych tloh i dloh vyzadujicich jeden robot. Déle se dozvite, jak zménit, piipadné
smazat dfive vytvorenou rezervaci a jak zobrazit vSechny své aktualni rezervace.

5.1 Vytvoreni nové rezervace v systému SyRoTek

Rezervacni systém vyuziva vyhody vyukového systému SyRoTek, ktery je zalozen na
systému kurz a tloh. Jelikoz uzivatelé mohou v rdmci daného kurzu exkluzivné fesit lohy
definované ucitelem, rezervace musi byt rovnéz vztazena k néjaké tloze. Na druhou stranu,
toto omezeni poméaha uzivatelim definovat pozadavky na rezervované roboty a arénu a
uzivatel tak pri rezervaci dostane prvotni nastaveni pozadovanych komponent, které mize
posléze zménit. Toto prvotni nastaveni je vytvoreno ucitelem pii definici tlohy, jelikoz on
ma znalost o tom, které senzory a funkcionality bude student pro feSeni tlohy potiebovat
a pripadné mé moznost nékteré z nich studentovi zakazat. S pouzitim praveé popsaného
pristupu maji uzivatelé /studenti moznost rezervovat si systém pro feSeni dané tlohy jiz na
zacatku kurzu bez toho, aniz by znali konkrétni podrobnosti o fesené tloze. Pokrocilejsi
wzivatelé, ktefi individudlné fesi slozitéjsi tlohu (napfiklad v rdmci svych seminérnich
praci) mohou pozadat administratory systému SyRoTek o zménu statusu, ktery jim umozni
plnou konfiguraci pozadavkt na roboty a arénu.

5.1.1 Prvotni nastaveni vasi rezervace

V této sekci popiseme prvni rezervaci v systému SyRoTek pro testovani vasi aplikace.
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Krok 1.

Prvni krok procesu rezervace je jednoduchy, staci stisknout tlacitko rezervace v panelu
nastroji prostiedi NetBeans (tla¢itko 8 na obrazku 3.1). Jak bylo zminéno v pfedchozim
odstavci, systém automaticky na zakladé ucitelem definované ulohy rozpozna pozadavky
dané tesenou ulohou: pocet roboti, nezbytné senzorické vybaveni, pozadované nastaveni
arény, atd. Jelikoz rezervace systému je provedena s ohledem na prave resenou tlohu, ktera
byla zvolena pii vytvareni nového projektu NetBeans, jsou predvyplnéna data svazana
pravé s touto tlohou.

Rezervace systému SyRoTek pro reSeni ulohy DPS1

Popis ulohy:

o Celé jméno: Detekce prekazek dallkomérnymi senzory

o Kratky popis: Cilem ulohy je (autonomné) pfemistit robot na uréené misto. Toto misto je dané
relativnimi soufadnicemi vzhledem k pocateéni poloze robot. Oproti pfedchozi tloze mize byt do
trajelctorie robotu umisténa piekarzka Robot fi ma detelcovat a ukonéit pohyb dostateéné véas,
zameszil kolizi.

o Motivace: Seznameni se s pouzitim dalkomérnych senzori k prevenci kolizi.

Pozadovany den rezervace: 11. = 2. - 2011 =~
Poiadovana délka rezervace: 30 minut -

Pokraluyj

Obrazek 5.1: Pozadovany cas a trvani rezervace.

Krok 2.

Vyberte datum, kdy chcete fesit danou tlohu a pozadovanou dobu trvani rezervace
ve formulafi zobrazeném na obr. 5.1. Systém poté zobrazi kalendar s Casovymi tseky
oznacenymi rtiznymi barvami.

Tmavé zelena barva znaci zacatky volny casovych intervali, tj. intervalt, kdy je mozné
provést rezervaci dle aktualnich pozadavki (viz 5.2). Svétle zelenéd policka oznacuji ¢a-
sové intervaly, kdy je sice mozné provést rezervaci, ale ne pro vasi aktualné vybranou
ulohu(konfiguraci). V téchto intervalech je totiz aréna dostupnd, ale vase pozadavky ne-
mohou byt splnény (napf. neni dostupny pozadovany pocet roboti nebo roboty nemaji
pozadovanou senzorickou vybavu). Na obrazku 5.3 mtizete vidét kalendér jako v ptredcho-
zim pripadé s tim rozdilem, ze barevné oznaceni policek odpovida tiloze se dvéma roboty.
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Rezervace systému SyRoTek pro reSeni ulohy SES1 - 3. krok

Pozadovany den rezervace: 25 ~ 12 ~ 2009 -
Pozadovana délka rezervace: 30 minut ~

Jméno tilohy: Uloha se $esti roboty Aualizyj
o Kritky popis: U]oha.vytvoima pro demonstraci a verffikaci finkci rezerva¢niho systému.
© Motivace: Vyladit rezervacni systém. .‘Obsa.zmé el

. ‘Po&a’le}c rezervace mozny po zhracen jeji déllcy.

ﬁ ‘PDE.Z’]E][ Tezervace mozny po snizeni naroki na roboty.
. ‘Volné. aréna - vhodny poédtek pozadované rezervace.

odinas| 0: | T+ [2: [ 3 [ [ [ (7 [97 [ [10: [T [0 (155 (14 [ [16: 17+ [0 [1: [30: 31 [30: [B7
[Mimta: oo oo}20 o 30i00/30/00 30/o0}0 0 a0l o ol o 300030

[odia: | 0 [ 2: [ 2: [ 3¢ [4: [ 5+ [6c [7: [#: [ [10: [10 [12: [13: [14: [15: [36: [07: (39 (15 307 [20: 222 [Be
it 505350 503050 300050 55 60 5 055 30/ 0 o 06 5 030 oo 5 3660 0 065 i 0030 36 60 o

Hodimas| 0 | T+ [2: [ 3 [ [ [ (7 [97 [ [10: [30s [1: (155 (14 [ [36: 17+ [0 [1: [m0: [31 [2: [B5
et 55505 515156 5 5 5 556 51 55 6656 556 5 o o 0 66 58

*Kliknutim vyberte poZadovany zacdtek rezervace.

Obrazek 5.2: Rezervacni formulaf umoznujici rezervovat systém pro tlohu se Sesti roboty
na dobu 90 minut. 25.12.2009 v ¢ase 10:00-11:30 je jiz rezervovand jina tloha. Celkovy
pocet v systému aktualné dostupnych roboti je deset.

Nyni tedy muzete provést rezervaci pro ulohu se dvéma roboty i pro ¢asové intervaly, které
nebylo mozné rezervovat pro tlohu se Sesti roboty.

Ttetim typem policek zobrazenych v kalendaii jsou svétle ¢ervena. V casovych interva-
lech reprezentovanych témito policky je sice mozné zacit rezervaci, ale celkovy Cas rezervace
by byl mensi nez jste pozadovali. Proto v tomto okamziku vam rezervace nebude povolena,
pokud neupravite pozadovanou délku rezervace. Piiklad kalendafe s rezervaci kratsi doby
je zobrazen na obrazku 5.4. Kone¢né, tmavé cervena policka v kalendafi oznacuji ¢asové in-
tervaly, kdy je aréna rezervovana jinymi uzivateli a pro vas je tedy nedostupna. V takovém
piipadé zkuste vybrat jiny datum nebo provedte experimenty v simulétoru.

CVUT FEL, Gerstner Laboratory, ProTyS a.s. 31/38



5.1. VYTVORENI NOVE REZERVACE V SYSTEMU SYROTEK  SyRoTek - V012.1

Rezervace systému SyRoTek pro reseni ilohy DVAL - 3. krok

Pozadovany den rezervace: 25 - 12 ~ 2009 -
Pozadovana délka rezervace: 30minut -

Jmeéno ilohy: Uloha se dvéma roboty Akalizuj
o Kratky popis: Uloha vytvotena pro demonstraci a verifikaci funkci rezervagniho systémm.
o Motivace: Vyladit rezervadni systém. . |0bs.azgué aréna.

. |P0€élek rezervace moiny po zkraceni jeji délky.

’% |Poc‘ié1ek rezervace moiny po snifeni narokal na roboty.
. |Va]né aréna - vhodny pocatek pozadované rezervace.

odma: 0 [ 1+ [ 2+ [ 35 (4 [+ [ [7: [8: [+ [10s [31: [12: [ [14: (355 [16: [0 [18: [: [sos [a1: 225 [335
e 50 500/ 30 00 35 53/ /0 050 50 563 5 00 60 30 50 356 5 00 o 50 o 53056 36 o0 6 0

Fiotim [ 0+ [ T+ [ 25 [3+ [ 45 [+ [+ [7+ [+ [+ [To7 [Tr: [T: [B+ [18= [157 [t [17: [ [+ [307 [31: [m2: [B7
it 3500050/ 561003055100 50 6 33/00 03005 0/ 300050 03 o 56 o 50 0 30 3 o 56 o o o o

Obrazek 5.3: Rezervacni formulaf umoznujici rezervovat systém pro tilohu se dvéma roboty
na dobu 90 minut. 25.12.2009 v ¢ase 10:00-11:30 je jiz rezervovana jina tloha. Celkovy pocet
v systému aktualné dostupnych roboti je deset.

Krok 3.

Pokud vam vyhovuje néktery z intervalti oznacenych tmavé zelené, stisknéte tlac¢itko na
odpovidajicim ¢ase (tento ¢as znaéi zacatek vami rezervovaného intervalu), viz obr. 5.2.
Systém poté zobrazi prehled s detaily vasi rezervace (see Fig. 5.5).

Kroky 4.

Vas pozadavek bude pfijat, pokud rezervaci potvrdite stisknutim potvrzovaciho tlacitka
ve spodni ¢asti okna na obr. 5.5. Pokud se rezervace neodpovida vasim predstavam, miizete
se vratit na predchozi formulaf a rezervaci zménit. Poté, co rezervaci potvrdite, zobrazi
se stranka s potvrzenim, Ze vase rezervace byla Gspé$na (viz obr. 5.6), pfipadné chybova
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Rezervace systému SyRoTek pro feseni ulohy SES1 - 3. krok

Poiadovany den rezervace: 25 ~ 12 ~ 2009 ~
Pozadovana délka rezervace: 30minut ~

Jméno ilohy: Uloha se $esti roboty Aktualizy]
o Kratky popis: Ulohavy‘tvofma pro demonstraci a verifikaci finkci rezervaéniho systénm.
o Motivace: Vyladit rezervaéni systém.

B [obsazens aréna.
[68 [Pocatek rezervace mozng po zkréceni jeii délky.

@ |PoEéiEk Tezervace moiny po snizeni narok na roboty.
. |Vo]né aréna - vhodny podatek pozadované rezervace.

g
E

23.12.2009

[os [1: [2: [3: [#c [ [oc [7: [#: [ [10: [a1: [1: [33 (s 35 (26 57 [ 19 [a0s [a0s [22: 37
o0 30/003000 3002600 50 5 0050 50/ 300/ 000 0 030 o 5o 30 50 0 5 b0

:[24.12.2009

i [0 [ 1: [ 2 [37 [4- [ [& [ & [ 30 [0 [32 [13: [3a= (15 [36: (17 [ (19 [0: 31 [0 (B2
-tllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

44J4J4J4J4J4J4J4J4J4J4J4J4J4J4J4J4J4J4J4J4J4J4J4J4J
smwt 0030 o0[30/00 5 oo 0 0050/ s 0 30/0/30 0 30/ B o000 50 s 0030 0 s 500/ o050 0 oo o oo
o o o o oo o o o [ o [ o [ [ [ e

e 00 3 036/00 /90 50 60 5 0 5006 5 /530 5000 35 6 56 00 36 0 00 50 50 5 5 0506 5 0 306 300030 66 o o0 30 B i
27122009

[odima: [ 0: [ 1: [ 2: [ 3+ [ [ 8¢ [ [ 75 [#: [ 35 [10: [1: [12: [13: 34 [15: (16 [17: (18 [0 a0 [20s [22: (357
o 50 50300 50 5 500 506 0o 36 oo 50 o o 0 50 50 300 50 00 oo 6

*Kliknutim vyberte poiadovar) zacdtek rezervace.

WE" W

H

EH

Obrazek 5.4: Rezervac¢ni formulaf umoziujici rezervovat systém pro tlohu se Sesti roboty
na dobu 30 minut. 25.12.2009 v ¢ase 10:00-11:30 je jiz rezervovand jina tloha. Celkovy
pocet v systému aktualné dostupnych roboti je deset.

zprava, ze se rezervace nezdarila. Ve druhém pripadé musite proces rezervace zopakovat.

5.2 Zobrazenl a smazani vasich rezervaci

Podobnym zptisobem, jakym jste vytvorili novou rezervaci, miizete zobrazit seznam
v8ech svych rezervaci (tj. ne pouze rezervaci vztazenych k danému kurzu nebo tloze) stisk-
nutim tla¢itka 7 (viz obr. 3.1) v néstrojové listé NetBeans. Kromé zobrazeni aktuélnich
rezervaci umoznuje zobrazené okno také mazani vasich rezervaci. V seznamu rezervaci zob-
razenych tlacitkem 7 miizete vybrat libovolnou mnozinu rezervaci a poté stisknout tlaciko
Delete. Poté budete vyzvani, abyste potvrdili, ze vybrané rezervaci si prejete opravdu sma-
zat. Pokud toto potvrdite, vybrané rezervace budou odstranény z rezervacniho systému a
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Potvrzeni rezervace systému pro reseni llohy DPS1

Popis ulohy:

o Celé jméno: Detekce piekazek dalkomérnymi senzory

o Kratky popis: Cilem tlohy je (autonomné) pfemistit robot na uréené misto. Toto misto je dané
relativnimi sowfadnicemi vzhledem k poéateéni poloze robotu. Oproti pfedchozi uloze mize byt do
trajektorie robotu umisténa piekaika. Robot ji ma detekovat a ukoncit pohyb dostatecné véas,
zamerzil kolizi.

o Motivace: Seznameni se s pouzitim dalkkomémych senzom k prevenci kolizi.

o Zatatek rezervovaného bloku: 11:00:00  13/02/2011

o Konec rezervovaného blokn: 11:29:59  13/02/2011

| Potvrzeni rezervace |

Obrazek 5.5: Shrnuti rezervace systému.

Vybrana uloha byla Gspésné zarezervovana

Popis ulohy:

o Celé jméno: Detelece piekazek dalkomérnymi senzory

o Kritky popis: Cilem ulohy je (autonomné) pfemistit robot na uréené misto. Toto misto je dané
relativnimi soufadnicemi vzhledem k poéatecni poloze robotu. Oproti ptedchoz uloze mize byt do
trajektorie robotu wmisténa ptekazka. Robot i ma detekovat a ukonéit pohyb dostateéné véas,
zamezil kolizi.

o Motivace: Seznameni se s pouzitim dalkomérnych senzoni k prevenci kolizi.

o Zatitek rezervovaného bloku: 14:30:00 11/02/2011

o Konec rezervovaného blokn: 14:59:59  11/02/2011

| Mova rezervace |

Obrazek 5.6: Rezervace byla pfijata a uloZena v systému.

systém je uvolni pro pouziti ostatnim uzivatelim. Doporucuje, abyste své rezervace uvolnili
hned, jak si budete jisti, Ze rezervace nevyuzijete. Umoznite tak ostatnim uzivateltim rezer-
vovat si uvolnény cas a zajistite tak lepsi vyuziti systému. Pokud budou takto zodpovédni
vsichni uzivatelé, zvysi se i vase Sance, ze vzdy naleznete rezervacni cas, ktery vam bude
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vyhovovat. Pro zajisténi efektivniho vyuziti systému je u kazdého kurzu i lohy definovany
cas, ktery je mozné rezervovat pro jejich feseni. Pokud tedy nechate rezervaci propadnout,
snizite si i Cas, ktery budete moci stravit pfi experimentech s realnymi roboty.
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